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1. Opcenito o meteoroloskom
mjerenju oborine

2. Mjerenje oborine unutar programa
GLOBE

3. Mjerenje oborine tijekom intenzivnog
razdoblja 1.1I. — 15.1V. za

projekt GPM GLOBE

4. Unos podataka na GLOBE posluzitel;



1. Opcenito o meteoroloskom
mjerenju oborine

> mjerenje tekuce oborine

» mjerenje krute oborine




METEOROLOSKO MJEREN]JE KOLICINE OBORINE

- mjerenje tekuce oborine

> DEFINICIJA KOLICINE > Bez otjecanja
OBORINE

» Bez upijanja
» Bez isparavanja
> visina sloja vode

> u [mm]
> u [mL/m?]

VL] = S|m?| - h[mm]
[L] = [dm3| = 1073 |m3]



METEOROLOSKO MJEREN]JE KOLICINE OBORINE
- mjerenje tekuce oborine

»  instrument za mjerenje kolicine oborine:
HELLMANOYV KISOMJER

» dijelovi Hellmanovog kiSomjera:

1. gornja posuda s lijevkom i
zjalom povrsine S =200 cm?

2. donja posuda s
kanticom

3. nosac kiSsomjera

4. stup kisomjera

5. kisomjerna menzura



METEOROLOSKO MJERENJE KOLICINE OBORINE
- mjerenje tekuce oborine

» POSTUPAK MJERENJA:

1. podici gornju posudu kiSomjera 1 izvaditi kanticu

2. oborinu iz kantice pazljivo izliti u menzuru
- 1zl1ti vodu 1z kantice do posljednje kapi
- paziti da se nista oborine ne prolije

3. menzuru postaviti na vodoravnu povrsinu ili je pridrzati za
gornji rub tako da slobodno visi

4. ocitati visinu vode u menzuri
ocitati visinu srednjeg dijela povrsine
(DONJU CRTU)
ocitati visinu u cijelim 1 desetim
dijelovima mm ili mL (ako se mjeri
obicnom menzurom)
paziti da se pri ocitavanju oko drzi
tocno u razini povrsine vode




METEOROLOSKO MJERENJE KOLICINE OBORINE
- mjerenje tekuce oborine

6. ukoliko je u donjoj posudi ostalo oborine i nju treba izliti u
menzuru i izmjeriti

7. ako je kolicina oborine veca od one koja stane u menzuru,
izlijevanje i mjerenje valja vrsiti vise puta, sve dok se ne
izmjeri sva oborina (i pritom sve kolicine zbrojiti)

8. u slucaju kada pada oborina za vrijeme mjerenja, u motriliste
uzeti rezervnu kanticu (ili cijeli kiSomjer, ako je oborina
jaka) te ih brzo zamijeniti a prikupljenu oborinu izmjeriti
na natkrivenu mjestu

9. ako je prikupljena oborina u kisomjeru u krutom stanju,
kiSomjer treba unijeti u prostoriju a njega zamijeniti
rezervnim te pustiti da se prikupljena oborina otopi
(pritom Sto je moguce vise sprijeciti isparavanje)



METEOROLOSKO MJEREN]JE KOLICINE OBORINE

- mjerenje tekuce oborine

» POSTUPAK MJERENTJA:

9. ukoliko nema kiSomjerne menzure, mjerenje se moze izvrsiti
obi¢nom menzurom s podjelom u mL (=cm’) ili vagom te
nakon mjerenja kolidinu prerac¢unati na mm:

V[L] = S|m?| - h[mm]

V[em?3|

S|em?]

hlcm| =

h|mm)] = h|lcm] - 10

S = 200cm?
Vliem?3 Viem?3
L [200 10 - [20 |




METEOROLOSKO MJEREN]JE KOLICINE OBORINE
- mjerenje tekuce oborine

» TERMINI REDOVITIH MJERENTJA:

SINOPTICKA KLIMATOLOSKA

MJEREN]JA MJEREN]JA

» u glavnim sinoptickim

» 24 —sat bori
terminima (svakih 6h) SASEODULIA

— 201,07, 88,49 S EV, - UWUZ a8 Y 7 prginigels 22 i

(206,12, 181 —"—i - satna razdoblja) (za razdoblje od 07 h jucer do 07 h danas)




METEOROLOSKO MJERENJE KOLICINE OBORINE

- mjerenje tekuce oborine

» TERMINI IZVANREDNIH (dopunskih)
MJIERENTJA:

» vrse se izvan redovitih mjerenja, mozZe i vise puta u danu,
u slijedecim slucajevima:

1. nakon svakog jakog pljuska

(kako bi se utordila koli¢ina oborine od pljuskovitih oborina)
2. pri jakom padanju snijega

(kako se kisSomjer ne bi prepunio snijegom ili ga otpuhao vjetar)

3. predvecer ako je tijekom cijelog dana padala kisa / snijeg
(da se preko nodi kiSomjer ne bi prepunio oborinom )



METEOROLOSKO MJERENJE KOLICINE OBORINE

- mjerenje tekuce oborine

> BILJEZENIE IZMJERENIH KOLICINA U
DNEVNIK MOTRENIJA:

» redovna mjerenja:

Dnevnik motrenja GMP (veliki dnevnik):

DNEVNI PODACI

Ro7-07 = (R13 t R19)preth.dan a7 (ROI T R07)dana§nji.dan




METEOROLOSKO MJEREN]JE KOLICINE OBORINE

- mjerenje tekuce oborine

> BILJEZENIJE IZMJERENIH KOLICINA U
DNEVNIK MOTRENIJA:

» 1zvanredna (dopunska) mjerenja:

Dnevnik motrenja OMP (mali dneovnik):
grat” | korekcija
Koli¢ina oborine u mm za zadnja 24 Visina

4 ‘ k
sata, mjerena danas u 07 sati SEV - ;;f?c(,).ng)

lzvanredno mjerenje oborine

ukupnog

sat koli¢ina u mm sloja u mm

u 7 sati SEV

Visina SNJeZNOO

Snjezni pokrivad

Vl‘.!l' noq sl a | pros;eéno |
9 ‘ nalom |

umm

poknvaca u cm (po
snjegomjernoj letvi) | novog snijega

|

» moze se biljezili i kao napomena u veliki dneonik — zbraja se
zajedno sa proim slijedecim mjerenjem oborine i biljezi u
odgooarajuce polje za redovito mjerenje



METEOROLOSKO MJEREN]JE KOLICINE OBORINE
- mjerenje krute oborine

» Visina ukupnog
snjeznog pokrivaca

» Visina novog
snjeznog pokrivaca




METEOROLOSKO MJEREN]JE KOLICINE OBORINE

- mjerenje krute oborine
» Visina ukupnog snjeznog pokrivaca
» gdje mjeriti ?
1. PRIMARNO: izvan, ali u blizini motrilista

» ako su ispunjeni uvjeti:

velicine 20x20 m Solsgomier
broj 1

reprezentativan
nagib terena

\

nije u sjeni ili ,
==

izlozeno vjetru Snjegomjer  10m  Snjegomjer
broj 3 broj 2

travnato tlo




METEOROLOSKO MJERENJE KOLICINE OBORINE
- mjerenje krute oborine
» Visina ukupnog snjeznog pokrivaca
» gdje mjeriti ?
2. SEKUNDARNO: unutar motrilista

» ako nisu ispunjeni uvjeti
za mjerenje izvan kruga:

» Pronaci u krugu (prednost juzni dio)
tri mjesta koja zadovoljavaju uvjete:

slobodna povrsina 3x3m

ravno tlo obraslo travom

nije stalno u sjeni

nije prolazno mjesto



METEOROLOSKO MJERENJE KOLICINE OBORINE
- mjerenje krute oborine

» Visina ukupnog snjeznog pokrivaca
INSTRUMENTI: » kako i ¢ime mjeriti ?

STALNI SNIEGOMIER

» stalno izlozen; postavlja se na tri
mjesta na stupice koji ostaju trajno
ukopani u tlo (letva se preko ljeta
sprema)

POKRETNI SNIEGOMIER

» 1zlaze se samo za vrijeme mjerenja;
treba paziti da se pri zabadanju sto
manje poremeti snjezni pokrivac i
da se zabada uvijek na istom ;
mjestu e i e




METEOROLOSKO MJERENJE KOLICINE OBORINE
- mjerenje krute oborine

» Visina novog snjeznog pokrivaca
» gdje mjeriti ?
» u blizini mjesta na kojem se mjeri
ukupni snjezni pokrivac
» kako i ¢ime mjeriti ?
INSTRUMENTI:

DASKA ZA NOVI SNITEG

» postavlja se na vrh snjeznog
pokrivaca i lagano utisne; nakon
mjerenja se snijeg sa daske ukloni
nastojeci sto manje poremetiti
snjezni pokrivac, daska obrise 1
ponovno postavi




METEOROLOSKO MJEREN]JE KOLICINE OBORINE

- mjerenje krute oborine

» kada mjeriti ?

. UKUPNI SNJEZNI POKRIVAC:
» svaki dan u 07 SEV
2. NOVI SNJEZNI POKRIVAC:
» svaki dan u 07 SEV

» u19 SEV u slucaju topljenja ili
jaceg slijeganja snijega

DNEVNI PODACI




2. Mjerenje oborine u GLOBE

programu

Precipitation Protocols p‘g
[* o=

Purpose

TO aeterming e amount of molsture Nput
0 M JOca environment Dy Measunng ran
ang snowtal and 1o measure the pH of
precpnanon

Overview

Students Use 3 AN GILGE ANd 3 SNOWDOArd
10 MEasure the dady amount af precipita-
Bon that Nas ocourred. Stugents measwre
Me depth and rain equIvaient of ach day's
SN0W and Of the 'OL3 snowpack. Specal
pH MEASLITG teChNIQUES far Precipitation
are USEA 10 detenming Ihe pH of ran and
meltes snow

Srudent Outcomes
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ASSUMEd 10 ApRly 10 3 large w2 INat pre-
cipitation has 3 pH hat can vary, ang that
SNOW IS 30 NpUt Of walsr 10 e SLtace just
IIe ram and each snowtall s equivalent to
some amount of rainfat

Science Concepts

Eah ang Space Science
Weatner can be cescribad Dy
quantiative measuremants
Weather changes from day 10 day ang
gver e $2350Ns
Weather vanes on 0cal, regiona, and
Jlobal spaty scales
Precpitation forms by congensation of
WATE (APOT 1 he FtTosphers
Prysica! Soence
Materais exist n gferent states
Geography
The nature and extent of precipitation
affecis the cnaraciensiics of the
ohysical geographic system
Screntfic inQuiry Adities
Use 3 rain gauge 10 measure rantall
ana rain aguivalent of snow.
Use pH paper, pen, ar metes 10
measure oM

Us® Meter sUCRS 10 MEASLTe $10W
qepeh

1oentMy ANSWETIDIE QUESTIONS

Design and congkCt scentmc
investgations

Us® 2Dproprate mamemacs 1o
anayze sat
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€x0ianavons
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Level
All
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Dstileq water for cieaning rain gauge
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GLOBE PROTOKOL ZA MJERENJE OBORINE

» mjerenja oborine unutar GLOBE programa imaju za
cilj do¢i do podataka o kolicini i kvaliteti vode koja
ulazi u okolis i na taj nacin sudjeluje u hidroloskom
ciklusu

» ova mjerenja oborine ukljucuju:

> 1. mjerenja tekuce oborine kisomjerom

» 2. mjerenja visine ukupnog 1 novog
snjeznog pokrivaca

» 3. mjerenja vodenog ekvivalenta za
krutu oborinu

» 4. mjerenja pH oborine



1. mjerenja tekuce oborine kisomjerom
» Mjerenja odgovaraju pojednostavljenim meteoroloskim
mjerenjima:
» 1. jednostavniji tip kiSomjera

» 2. mjerenja jednom
dnevno oko mjesnog
podneva (11 -13 h SEV)

» 3. mogucnost visednevnog
mjerenja oborine (do 7 dana)

» 4. oborina se takoder mjeri s tocnoscu
od 0,Jmm (oborina manja od 0,5 mm se
smatra oborinom ,u tragovima”)




» kako koristiti nasa meteoroloska mjerenja
kolicine oborine za GLOBE?

» GLOBE mjerenja oborine ukljucuju 24-satno razdoblje
od 12 SEV jucer do 12 SEV danas

» 1. pored mjerenja oborine u 08,13119 h
NUZNO MJERITIOBORINUIU 12 h

» 2.24-satna oborina za GLOBE se dobiva zbrajanjem:

R;; jucer + Ryg jucer + Ryg danas + R, danas




» Podaci mjerenja se mogu unijeti kao:

Table AT-PP-1: Reporting Precipitation

Type of Event Report to GLOBE the # of days
since your last measurement AND...
| Norainfal o

N
Rainfall > 0.5 mm with no problems
reading the gauge The rainfall amount in your rain gauge

Very small amount of rain < 0.5 mm T (for Trace)

Spilled rain gauge before measurement
could be made; gauge post fell over; etc M (for Missing)




» Unos podataka mjerenja tekuce oborine:

Precipitation (record only when collected at Local Solar Noon)
Days of accumulation:

Rainfall select one: d Measurable d Trace Q Missing
(if measurable is selected, complete the following fields)
Accumulation (mm):

Rain pH Measured With (select one): d pH Paper  pH Meter
pH of Rain: (pH measurements only allowed when liquid amount is 3.5 mm or more)

Comments:




2. mjerenja snjeznog pokrivaca

» Mjerenja uglavnom odgovaraju meteoroloskim
mjerenjima:

» 1. ukupni i novi pokrivac se mjere na tri mjesta

» 2. mjerenja jednom dnevno oko
mjesnog podneva (11 - 13 h SEV)

» 3. mogucnost visSednevnog
prikupljanja snjeznog
pokrivaca (do 7 dana)

» 4. snjezni pokrivac se mjeri u cijelim
cm (visina manja od 1 cm se smatra
tragovima)




» Unos podataka mjerenja visine snjeznog pokrivaca:

Snowpack

New Snowfall

Sample 1 Sample 2 Sample 3
Select one: Select one: Select one:
J Measurable J Measurable J Measurable
J Trace d Trace dJ Trace
3 Missing J Missing < Missing
If measurable, record If measurable, record If measurable, record
amount (mm): ___ amount (mm): ___ amount (mm):

Rain Equivalent of New Snow

Select one: (1 Measurable 1 Trace U Missing

If measurable, record amount (mm):

Snowfall pH Measured with (select one): 1 pH Paper 1 pH Meter

pH of New Snowfall: (pH measurements only allowed when liquid amount is 3.5 mm
or more)

Comments:




3. Mjerenje oborine tijekom
intenzivnog razdoblja

1.I1I. - 15.1V.

T L R
G_ m GPM-GLOBE Precipitation Student Field ***
Campaign

Global Precipitation
Measurement Mission

Developed by the GPM

Education and
Communications Team

NASA Goddard Space Flight
Center, December 2014




INSTRUMENTARI]J
I
MJERNA MJESTA

Koriste se postojeci instrumenti za
mjerenje koliCine oborine:

- KiSomjeri u skladu s GLOBE
protokolom

- KiSomjer po Hellmanu

- KiSomjeri u automatskim
postajama (npr. Vantage
Proplus2)




Unos podataka
- Sukladno dosadasnjim obvezama
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